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요 약

실내 거주 시간이 늘어나면서 발생하는 CO2를 인체에 무해한 농도인 1,000 ppmCO2 이하로 유지하기 위해 연구들이

활발히 진행 중이다. 본 연구에서는 저농도 CO2흡착제로서 KOH와 K2CO3와 같은 알칼리성 첨가제를 상용 활성탄에 함

침하여 사용하였다. 흡착된 CO2 양은 열중량분석기(TGA)와 chamber(CO2 IR analyzer)로 평가하였다. 비표면적이 928.5

m2/g인 상용 활성탄(AC)은 KOH가 함침 된 KOH/AC(13.6 m2/g)와 K2CO3가 함침 된 K2CO3/AC(288.8 m
2/g)보다 비

표면적이 높았다. 챔버실험결과, AC는 CO2를 거의 흡착하지 않았지만, KOH/AC와 K2CO3/AC는 각각 93.5 mgCO2/

gsample 및 94.5 mgCO2/gsample 흡착하였다. 이것은 비표면적 및 미세기공의 부피에 의한 물리적인 흡착 영향보다 알칼리

성 활성점의 증가가 CO2 흡착에 더 유리하게 작용한 것으로 판단된다. KOH/AC와 K2CO3/AC의 재생성능은 chamber

test 결과 대조군(K2CO3/Al+Si supports)과 비교했을 때 안정적으로 흡착 성능을 유지하는 것으로 나타났다(3회 반복 실험).

또한, KOH/AC와 K2CO3/AC는 열중량분석기의 절대습도 1%H2O를 고려한 조건에서 145.7 mgCO2/gsample 및 150 mgCO2/

gsample로 나타났다. 따라서 KOH 및 K2CO3 등과 같은 알칼리 성분의 함침은 상용 활성탄의 안정적인 흡착 및 재생 후

흡착성능을 나타내어, 실내 이산화탄소 저감을 위한 흡착제 개발에 적용될 수 있을 것으로 판단된다.

Abstract − Relatively high indoor CO2 concentration (>1,000 ppm) has a negative impact on human health. In this

work, indoor CO2 adsorbent was developed by impregnating KOH or K2CO3 on commercial activated carbon, named as

KOH/AC and K2CO3/AC. Commercial activated carbon (AC) showed relatively high BET surface area (929 m2/g)

whereas KOH/AC and K2CO3/AC presented lower BET surface area of 13.6 m
2/g and 289 m2/g. Two experimental

methods of TGA (2,000 ppmCO2, weight basis) and chamber test (initial concentration: 2,000 ppmCO2, CO2 IR analyzer)

were used to investigate the adsorption capacity. KOH/AC and K2CO3/AC exhibited similar adsorption capacities

(145~150 mgCO2/g), higher than K2CO3/Al+Si supports adsorbent (84.1 mgCO2/gsample). Similarly, chamber test also

showed similar trend. Both KOH/AC and K2CO3/AC represented higher adsorption capacities (KOH/AC: 93.5 mgCO2/g

K2CO3/AC: 94.5 mgCO2/gsample) K2CO3/Al+Si supports. This is due to the KOH or K2CO3 impregnation increased alkaline

active sites (chemical adsorption), which is beneficial for CO2 adsorption. In addition, the regeneration test results

showed both K-based adsorbents pose a good regeneration and reusability. Finally, the current study suggested that both

KOH/AC and K2CO3/AC have a great potential to be used as CO2 adsorbent for indoor CO2 adsorption.
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1. 서 론

COVID-19의 유행으로 사회적 거리두기 등 이동 제한의 조치가

장기화함에 따라 실내에 거주하는 시간이 길어지고 있다. 따라서,

대중교통이나 다수가 밀집한 실내에서 적정한 환기가 이뤄지지 않
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을 경우 실내공기질 악화로 인해 불쾌감을 느낄 수 있다. 이는 CO2

의 농도에 따라 1,000~2,000 ppm에서는 피로와 졸림 현상이,

2,000~5,000 ppm에서는 잠이 많아지고 집중력이 떨어지며 심장박

동수가 빨라져 구토 및 두통 증상을 유발할 수 있다[1,2]. 이와 같은

실내공기질을 관리하기 위하여 정부는 2021년 4월부터 법률 제

16307호에 실내공기질 관리법을 시행하였다[3]. 또한 산업안전보건

법 제27조 제1항의 사무실 공기관리 지침에 따르면 CO2는 1,000

ppm이하로 유지하여야 한다. 이처럼 실내 적정 이산화탄소농도 유

지의 중요성이 나날이 커지고 있다. 

CO2제어 기술에는 흡수법, 막 분리법, 흡착법 등이 많이 알려져

있다[4]. 흡수법에는 보통 아민계 용매를 이용해 용매의 pH를 높여

증가시킨 염기성으로 산 염기 반응으로 이산화탄소를 흡수한다. 이는

재생 시 요구되는 많은 에너지양과 장치의 부식성 그리고 낮은 열

적 안정성으로 인한 2차 오염가능성으로 본 연구에는 적합하지 않고,

막 분리법 또한 멤브레인을 이용해 장치가 간단하지 않으며, 대용

량화에 적합하지 않다. 이에 비해 흡착법은 낮은 재생에너지와 흡

착한 시료를 다시 회수하여 사용 가능한 재생성과 경제성으로 본

연구에서 사용되었다. 흡착에는 제올라이트[5-8], 활성탄[9,10], 실

리카[11] 및 금속 유기체(MOF)[12,13] 등이 널리 연구되고 있다.

위의 흡착제들은 주로 다공성이며, 다량의 메조포러스 구조를 포함

하여 흡착이 용이하다는 장점이 있지만[14] 제올라이트와 MOF는

친수성으로 습한 조건에서 흡착 용량이 급격히 감소하는 치명적인

결함이 있다[5]. 다른 고체 흡착제에 비해 활성탄은 저비용에 넓은

표면적 및 잘 발달된 미세 기공, 높은 흡착 용량, 우수한 화학적 및

열적 안정성, 쉬운 재생능력을 가지고 있으나 흡착과정 중 이산화

탄소에 대한 선택도가 낮아 첨가제를 이용하여 화학흡착을 통해 선

택도를 높여주어야 한다[15]. 화학적 흡착을 위한 첨가제로는 주로

금속염이나 알칼리, 아민 등을 이용하여 산성가스인 이산화탄소와

의 선택도를 향상시킨다. 그러나 실내 저농도 이산화탄소 흡착에

적용할 흡착제로 아민 흡착제는 수분과 결합시의 장치의 부식 가능

성과 휘발시의 위험성이 있어 적합하지 않다[16]. 따라서 Lee와

Jo[17]는 실내 저농도 이산화탄소 흡착 성능을 증가시키기 위해

1~2족 계열(Li, K, Ca, Mg)의 금속염을 활성탄표면에 함침 하여 이

산화탄소와의 친화력을 향상시키고자 하였고, 3,000 ppmCO2 농도

에서 고정층 반응기를 이용하여 흡착용량을 측정하였다. 그 결과

순수 활성탄보다 금속염을 함침한 경우에 흡착 성능이 더 높은 것

으로 나타났다. 그러나 위 논문에선 실제 실내의 분위기와 유사하

기 위한 습도의 영향이 고려되지 않았다. Cai[18]등의 논문에선 Na

와 K2CO3 친수성을 이용하여 CO2를 흡착하고자 하였고, 이는 K+

이온의 반경이 Na+이온의 반경보다 더 커 K2CO3가 더 높은 친수

성을 나타내어 빠르게 흡착이 가능한 것으로 나타났다. 이는 K+이

온의 실내에서의 습도에 의해 이산화탄소 흡착에 대한 빠른 흡착

성능을 기대할 수 있다. 또한 Zhao[19]등의 논문에선 여러 칼륨기반흡

착제를 이용하여 5,000 ppmCO2에서의 흡착을 진행하였고, AC에

함침된 K2CO3가 가장 낮은 재생온도를 보여 실제 실내공간에서 사

용시의 적합성을 나타내었다. 위 연구들을 바탕으로 본 연구에서는

실내 이산화탄소를 줄이기 위하여 실내와 유사한 조건을 가진 실내

습도와 온도의 영향이 반영된 챔버를 이용하였다. K+이온의 함침을

유도하여 선행 연구결과 보다는 낮은 초기 이산화탄소농도 2,000 ppm

에서의 흡착 성능과 재생 후 흡착성능을 비교하였고, 열중량분석법

(TGA)을 통해 H2O의 유무에 따른 흡착성능을 비교하였다.

2. 실험방법

2-1. 흡착제 제조

Fig. 1은 전반적인 흡착체 제조공정을 나타낸 그림이다. CO2 흡

착제는 한일그린에서 증기 공정으로 제조한 상용 AC을 사용하였다.

AC는 KOH 및 K2CO3수용액을 wt.% 50:50으로 함침 후, 120℃의

오븐에서 48시간 건조하였다. 제조된 흡착제는 파우더 형태이며,

KOH/AC와 K2CO3/AC로 표기하였다. 기존의 배가스 CO2흡착제로

개발된 K2CO3/Al+Si supports흡착제는 대조군으로 사용되었다. 흡

착제를 담을 필터의 앞면은 멜트브론이며, 뒷면은 멜트브론과 부직

포를 융착시켜 만들었다. 필터크기는 77 × 77 mm로 제조하였으며,

사용한 흡착제의 양은 3~5 g이다.

2-2. 흡착제의 특성 분석 및 이산화탄소 흡착 성능, 재생 후 흡

착성능평가

AC와 흡착제의 기공구조와 비표면적은 질소등온흡착법으로 분

석하였다(BELSORP-MINI X). 흡착제의 이산화탄소 흡착 성능과

재생 성능은 각각 TGA (N-1500, SCINCO)와 IR 가스 분석기로 평

가하였다. Table 1은 TGA를 사용한 CO2 흡착 실험 조건을 나타낸

다. TGA의 흡착1조건(Adsorption 1)은 2,000 ppm CO2(45 ml/

min)로 30℃에서 1시간동안 진행하였고, 흡착2조건(Adsorption 2)은

실제 분위기와 유사한 상대습도(30~50 %RH)로 유지하기 위하여

2,000 ppm CO2(45 ml/min)에 절대습도 1 %H2O를 주입하여 30℃

에서 1시간동안 진행하였다. 탈착 조건은 N2 (45 ml/min)에 100℃

에서 1시간동안 진행하였다. 전처리는 탈착 조건과 동일한 조건하에

진행되고, 이는 이전의 흡착된 CO2나 불순물들을 제거하는 과정으

Fig. 1. The manufacturing process of KOH/AC and K
2
CO

3
/AC.
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로 TGA그래프상 무게가 안정화될 때까지 진행하였다. TGA Cycle

test를 위해 흡착과 탈착 조건을 3회의 반복하여 흡착 성능을 비교

하였고, 식 (1)을 통해 산출되었다.

(1)

여기서 

qt : TGA를 통해 산출된 이산화탄소 흡착 성능(mmol/g)

wc : TGA weight change %

wi : Initial sample weight(g)

Mw : CO2 몰 질량(44 g/mol)이다.

챔버 반응기는 저농도 2,000 ppm CO2 분위기에서 CO2흡착 성

능을 측정하기 위해 아크릴재질로(0.1 m3) 제작되었고 Fig. 2에 나

타냈다. 챔버 반응기 내의 초기가스농도는 2,000 ppm CO2로 하였

으며 내부의 팬에 의해 순환되었다. 필터를 통과한 CO2는 IR 가스

분석기로 실시간 측정하였으며, 이를 통해 얻은 흡착 성능은 식 (2)

를 통해 산출하였고, 흡착 전후의 무게차이를 이용하여 구한 흡착

성능을 식 (3)과 같이 산출하였다. 

(2)

여기서

q : 이산화탄소 흡착 성능(mgCO2/gsample)

Vc : chamber의 부피(0.1 m3)

W : 흡착 필터의 무게(g)

Mw : CO2 몰질량(44 g/mol)

Vm : 가스의 몰 부피(24.465 L/mol at 25℃) 

Ci or f : 초기와 마지막 CO2 농도이다.

실험 전후의 무게 변화를 통한 흡착 성능은 식 (3)으로 평가하였다.

(3)

여기서

q : 이산화탄소 흡착 성능(mgCO2/gsample)

mf : 실험 후 filter의 무게(g)

mb : 실험 전 filter의 무게(g)

ms : 필터 내 시료의 무게(g)이다.

흡착 후 재생 성능은 챔버 반응기에 실험이 완료된 흡착제를 150 ℃

진공분위기에서 60분 전처리 후 다시 흡착하는 과정을 3회 반복하

여 확인하였다.

3. 결과 및 고찰

3-1. 흡착제의 특성분석

Fig. 3는 CO2흡착을 위해 만들어진 흡착제 표면을 SEM을 통해

관찰한 것을 보여준다. 전체적으로 AC에 KOH와 K2CO3가 함침

됨에 따라 기공의 변화가 관찰되며, Fig. 3(a)AC는 기공이 균일하

고 부드러운 표면을 가진 반면, Fig. 3(b)KOH/AC는 불균일한 기공

에 거친 표면이 보인다. 이는 KOH의 높은 염기성에서 기인하는 것

으로 보인다. Fig. 3(c) K2CO3/AC는 AC에 K2CO3가 함침되어 기

공이 줄어든 것으로 보인다.

Fig. 4는 흡착제의 질소등온흡착선을 나타낸다. 비표면적은 입자의

공극률이나 기공 크기에 따라 결정되며, 흡착성능과 밀접한 관련이

있다. Table 2는 4종류의 흡착제 특성을 나타낸다. 본 연구에 사용

한 AC의 비표면적은 928.5 m2/g이고, 기공 부피는 0.584 cm3/g이

다. SEM의 결과에서도 보았듯이, KOH와 K2CO3가 함침 된 AC를

함침 전의 AC와 비교했을 때 비표면적은 각각 98.5%, 68.9% 감소

하였고, 기공 부피는 각각 93.3%, 70.5% 감소하였다. 비표면적은

전체 흡착사이트의 수와 연관이 있어 전체 흡착사이트 수의 감소를

야기한다. 반면에 기공 부피의 감소는 효과적인 확산에 요구되는

pore channel이 좁아져 mass transfer resistance가 증가하여 확산 속

도를 감소시킨다[20]. 따라서 KOH/AC와 K2CO3/AC는 AC에 비해

물리적 흡착량이 감소된 것으로 판단된다.

qt wc wi⋅
10

3

wi ww⋅
----------------×=

q
VC

w
-------

Mw

Vm

-------- Ci Cf–( )⋅ ⋅=

qm

mf mb–

10
3

ms⋅
-----------------=

Table 1. Experimental conditions for CO
2 
adsorption test using TGA

TGA Condition Flow gas Time Temperature

Adsorption 1 2000 ppmCO2 (N2 balance) 60 min 30℃

Adsorption 2 2000 ppmCO2 (N2 balance), 1% H2O 60 min 30℃

Desorption N2 60 min 100℃

Fig. 2. Schematic diagram of experimental apparatus.
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3-2. TGA분석에 의한 이산화탄소 흡착성능비교 및 재생 후 흡

착성능평가

Fig. 5는 Table 1의 조건으로 흡착과 탈착하여 TGA로 분석한

CO2 무게 비(wt.%)이다. CO2 흡착 성능은 식 (1)로 평가하여,

Table 3에 나타냈다. 흡착1, 흡착2 조건의 차이는 흡착 시에 H2O투

입의 유무이며, 흡착 조건으로 1 wt%H2O 투입은 실내공기 상대습

도를(30-70 %RH) 맞춰 주기 위함이다. 결과적으로 H2O가 투입된

흡착 2조건에서 KOH/AC, K2CO3/AC, K2CO3/Al+Si supports는

각각 86.4%, 80.6%,89.5% 더 높은 흡착 성능을 보였다. 이는

support로 존재하는 다공성 활성탄과 이산화탄소 간의 van der

Waals 결합에 의한 흡착 외에 H2O의 흡착이 무게를 가중시켜 나타

난 현상이다. H2O과 활성탄 사이의 흡착은 (1) 강한 H2O-H2O 사

이 상호작용, (2) 약한 H2O-탄소의 상호작용, (3) 활성탄표면에 산

소 그룹과 H2O의 수소결합 형성 등으로 인해 발생한다[21].

또한 흡착 성능의 증가는 활성탄에 KOH와 K2CO3가 함침 됨에

따라 발생하는 화학반응으로 흡착 성능이 높아진 것으로 볼 수 있

다. 즉, H2O(g)가 -OH기와 -H기로 해리되면서 본 연구에서 만든

흡착제표면에서 CO2와 결합하여 KHCO3를 만들게 된다[22].

Fig. 3. SEM images of the adsorbents. (a) AC, (b) KOH/AC, (c) K
2
CO

3
/AC.

Fig. 4. N
2
 adsorption-desorption isotherm at 77 K.

Table 2. Textural properties of the adsorbents

Sample Name S
BET

 (m2/g) Total pore volume (cm3/g) Average pore diameter (nm)

AC 928.5 0.584 0.778

KOH/AC 13.57 0.039 10.24

K2CO3/AC 288.8 0.172 1.106

K2CO3/Al+Si supports 6.659 0.108 66.91

Table 3. CO
2
 adsorption capacity of regenerated adsorbent using TGA

Adsorption condition / Adsorbents
Adsorption 1 + Desorption Adsorption 2 + Desorption

Weight percent (wt.%) CO2 capacity (mmol/g) Weight percent (wt.%) CO2 capacity (mmol/g)

KOH/AC 2.55 0.45 14.6 3.31

K2CO3/AC 3.14 0.66 15.0 3.41

K2CO3/Al+Si supports 0.87 0.20 8.41 1.91
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H2O(g)가 있는 조건에서 활성탄에 함침 된 KOH는 R0부터 R1까지의

반응 메커니즘을 K2CO3는 R1과 R2~R3의 반응 메커니즘을 가진

다[23]. 또한 Gomez 등[24]에 따르면 R1반응과 R2~R3의 반응은

병렬적으로 이루어져 빠른 흡착속도를 기대할 수 있다.

2KOH + CO2 → K2CO3 + H2O (R0),

K2CO3 + CO2(g) + H2O(g) → 2KHCO3 (R1), 

K2CO3 +1.5H2O(g) → K2CO3·1.5H2O (R2), 

K2CO3·1.5H2O + CO2(g) → 2KHCO3 + 0.5 H2O(g) (R3)

이 과정에서 얻어진 KHCO3(중 탄산염)가 이산화탄소의 흡착 성

능을 향상시키는 것으로 밝혀졌다. 또한 Wang[25]등의 연구에서도

K2CO3가 함침 된 활성탄은 H2O가 있을 때 탄산화 반응을 통해

K2CO3·1.5H2O과 같은 중간체가 만들어지며 이는 빠른 속도로 이

산화탄소와 반응하며 이산화탄소의 흡착 성능을 향상시킨다는 것을

in-situFTIR 분석 결과를 통해 증명하였다. 따라서 습도가 존재하는

실내공간에서의 흡착제로 사용 시에 화학 흡착의 시너지 효과를 기

대할 수 있다.

3번의 흡착사이클을 통해 흡착 후 재생성능을 평가해보았을 때

K2CO3/Ai+Si supports는 약 17.9%의 차이가 존재했으나 KOH/AC와

K2CO3/AC는 약 5%미만의 차이를 보여 안정적인 사이클을 확보하

였다.

3-3. Chamber에 의한 이산화탄소 흡착성능 및 재생 후 흡착

성능평가

Fig. 6는 챔버 반응기 내의 필터를 통과한 2,000 ppm CO2 농도를

IR 가스 분석기로 측정한 것이다. 이 그림에서 비표면적이 가장 큰

AC는 8시간동안 저농도 CO2분위기에서 흡착성능이 거의 없는 반면

Fig. 5. CO
2
 adsorption capacity on TGA. (a) KOH/AC, (b) K

2
CO

3
/

AC, (c) K
2
CO

3
/Al+Si supports.

Fig. 6. CO
2
 adsorption capacity on chamber. 

Table 4. CO
2
 adsorption capacity of regenerated adsorbent using IR gas analyzer

Sample Name
Sample mass

(g)

Eq. (2) (mgCO2/gsample)

IR gas based

Eq. (3) (mgCO2/gsample)

mass based

Adsorption CO2 mass

(mg)

1000 ppm reach 

time (min)

AC 2.54 2.4 29.6 6.02 -

KOH/AC 3.00 93.5 158 281 83

K2CO3/AC 3.10 94.5 142 294 71

K2CO3/Al+Si supports 5.06 51.1 160 259 150
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KOH/AC, K2CO3/AC 및 K2CO3/Al+Si supports는 각각 93.5, 94.5,

그리고 51.1 mgCO2/gsample 흡착하였다. 이는 van der Waals에 의한

물리적인 흡착만을 주로 하는 AC와 달리 다른 3가지 시료는 물리

적 흡착 외에 화학적 흡착이 병합되어 나타난 결과이다. 이산화탄

소 분자는 산소부분에 많은 전자 구름의 밀도가 분포되어 탄소 분

자는 친전자성을 나타낸다. 즉 이산화탄소 분자는 루이스 산성을

띄게 되므로 활성탄에 알칼리성 물질을 함침 시키게 되면 염기성이

증가하여 산-염기 반응으로 AC와 비교해 더 높아진 흡착성능을 확

인할 수 있다[26]. 이는 TGA 결과와 비교했을 때에도 유사한 경향을

보이며 흡착성능(Mass based)을 비교했을 때 값의 차이는 흡착 시

mass transfer와 반응기 내 가스 환경의 차이 때문인 것으로 판단

된다.

KOH/AC, K2CO3/AC 및 K2CO3/Al+Si supports가 1,000 ppm

CO2 농도에 도달하는 시간이 각각 83분, 71분 및 150분 걸렸다.

AC에 함침 한 소재는 대조군으로 사용된 K2CO3/Al+Si supports

흡착제에 비해 충분히 빠른 속도로 흡착하였으며, 이중 K2CO3/AC

가 가장 빠른 속도를 보였다. 이는 위 반응식을 보면 알 수 있듯이

KOH/AC는 K2CO3/AC와 달리 식(R0)의 반응을 거치기 때문에

K2CO3/AC 비해 다소 느린 반응속도를 나타내는 것으로 판단된다

[25].

IR based인 식 (2)보다 Mass based인 식 (3)은 각각 40.8%(KOH/

AC), 33.5%(K2CO3/AC)그리고 68.1%(K2CO3/Al+Si supports) 흡

착 성능이 감소했다. 이는 Mass based의 결과가 이산화탄소의 흡착

외에 H2O와 O2 같은 물질 등이 흡착되었기 때문이다[27]. H2O는

활성탄의 표면에 대표적인 3가지 메커니즘에 의해 흡착되는데 이

는 다음과 같다. (1) H2O와 활성탄 표면의 물리적 흡착, (2) 흡착된

H2O와 H2O의 상호작용, (3) 활성탄 표면의 산소그룹과 H2O가

수소결합으로 흡착된다[23]. 따라서 본 연구에서는 IR-based의 결

과를 순수 이산화탄소 흡착성능의 평가지표로 삼았다. 또한 이산화

탄소 외에 산소, 질소, H2O와 같은 물질을 불순물이라 표현했을 때

Mass based의 결과와 비교하여 이산화탄소 흡착대비 불순물 흡착의

진행도를 확인할 수 있었다.

재생 후 흡착성능은 Fig. 7에 나타냈다. 흡착성능은 위에서 언급

한 것과 같이 IR based결과로 평가하였다. AC는 타 시료와 비교했을

때 낮은 흡착성능을 나타내어 재생 후 흡착실험을 진행하지 않았다.

대조군인 K2CO3/Al+Si supports는 재생 후 흡착성능이 타 시료에

비해 불안정한 반면 본 연구를 위해 만들어진 두 흡착제는 다소 안

정적인 것으로 나타났다.

4. 결 론

본 연구는 비표면적이 큰 AC를 이용하여 화학적으로 표면을 개

질하고, 챔버(0.1 m3)에서 저농도 CO2 흡착 성능 및 재생 후 흡착

성능을 평가하여 실내에서의 이산화탄소 저감을 위한 탄소계 흡착

제를 평가하였다. 얻어진 결과는 다음과 같다.

(1)흡착제의 BET 분석 결과 비표면적은 KOH/AC가 13.57 m2/g,

K2CO3/AC가 288.8 m2/g으로 상용 AC(928.5 m2/g)에 비해 작았다.

이것은 함침 화합물이 AC 표면 기공을 막아 비표면적과 부피가 작

아진 것으로 판단된다.

(2) TGA를 통한 결과에서 CO2흡착 성능과 재생 후 흡착 성능은

절대습도 1% H2O를 고려한 조건에서 KOH/AC, K2CO3/AC 각각

3.31 mmol/g, 3.41 mmol/g으로 KOH/AC와 K2CO3/AC는 K2CO3/

Al+Si supports에 비해 우수한 흡착 성능과 재생 후 흡착 성능을 보

였다. 또한 흡착제들은 H2O 주입 시 흡착능이 80%이상 증가하는

경향을 보였다. 이는 흡착제 표면의 K이온이 H2O와 반응하여

KHCO3가 만들어져 흡착성능에 긍정적인 영향을 주기 때문이다.

(3) CO2 IR gas analyzer에 의한 CO2흡착 성능은 K2CO3/AC과

KOH/AC가 각각 94.5 mgCO2/gsample, 93.5 mgCO2/gsample이며, 1,000

ppmCO2 농도에 도달하는 시간은 각각 83분 및 71분으로 흡착제들

중 우수한 흡착 성능과 속도를 나타내었다. 재생 후 흡착성능은

Fig. 5를 참고했을 때 KOH/AC와 K2CO3/AC가 비교된 시료 중 안

정성이 우수한 것으로 나타났다.

이러한 결과를 토대로 상용 활성탄에 KOH나 K2CO3를 함침 하는

간단한 방법으로 저농도의 이산화탄소 흡착제 제조에 도움이 될 것

으로 기대한다.
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